Mateériel niveau 4

Le compresseur

Les bouteilles

Les tampons

Le robinet de conservation

La réserve a rampe hélicoidale
Les détendeurs

Les pannes

Les ordinateurs

Les gilets stabilisateurs
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Le compresseur
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Principe de fonctionnement
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Compression de |'air
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Compression de l'air
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Le 4° étage a piston flottant
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Les etages
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LES COMPRESSEURS HAUTE PRESSION
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(*) En bord de mer ou sous les tropiques, les compresseurs disposent d’un séparateur des la sortie
\_ du premier étage du fait d’un fonctionnement en ambiance humide. On parle de compresseurs “tropicalisés”. j
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Soupape de sureteée

Simple
ressort de
maintien
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Air
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Le filtre

UNE CARTOUCHE FILTRANTE

Sur certains modéeéles,
de I'Hopcalite (CO, CO,)

Sur certains modeéles,

sonde pour alerter quand

la cartouche est saturée (reliée
a un signal d’alerte)

Charbon actif
(huile, odeurs)

Feutre ou disque en mousse
(séparation des couches
et rétention des poussiéres ...)

Tamis moléculaire : Silicagel ...
(humidité)

Arrivée Sortie
d’air d’air
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HEECICIL
LRI

Entre les etages

A I'entrée du compresseur: sur la prise d'air
filtre a pollen et a particules.

Entre les étages : .. refroidisseur, décanteur,
manometre, soupape de securite.

Apres le dernier étage : filtre, soupape, clapet
anti-retour.

Les soupapes de securité sont indispensables.

NB : les compresseurs ont 3 ou 4 etages,
selon les modeles.
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La filtration

Le filtre de sortie est compose de:

" Charbon actif
Pour I'huile et les odeurs

= Tamis moléculaire ou alumine
Pour I'humidité.

" Feutre
pour les poussieres
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Les blocs de plongee

s Acler

= Aluminium
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4 FABRICATION DES BOUTEILLES

EN ACIER
(3 procédés : bouteilles de plongée, oxygene efc.)
Plaque Tube Troncon
d’'acier d’acier
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emboutissage fluotournage percé a chaud
a froid puis reduction
ol des angles, extérieurs
o l | |
= +
= fluotournage :
(@) la piece est deformée
= par applica?tion sur un
‘3 > — mandrin tournant.
S— = fluotournage du col,
F ey E usinage, traitements thermiques etc.
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Marquage ancienne formule

Type de filetage Distributeur Fabricant
M25 x 200 Scubapro Roth
N° de série T° de charge Pression de service
92 AA0 38 110 C 15° 200 bar
Pression d'épreuve Poincon  Date d'épreuve volume
PE 300 bar 1 02-92 V15,1 L
Poids e Gaz

M 18,4 KG  AIR
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Marquage nouvelle formule

Signe d'agrément Cee Marque fabricant N° de fabrication
> 1B94 201 FABER 96/1026/099
Valeur de R en N/mm?2 Traitement thermique Pression d'épreuve

450 N PE 348 bar
Signe et marque de vérif. CEE ~ Masse de la bouteille Capacité

el © 96/02 16,6 Kg 12 L

En plus en France
Pression de service Gaz
PS C a 15° 232 bar AIR
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Les blocs

= Inscriptions sur un bloc :
= Ancienne formule :
= Filetage, marque du distributeur, marque du fabriquant

= Année de fabrication, n° de bouteille, pression de service
avec t° de service, pression d'epreuve

= Poincon des mines, dates d'épreuves, volume interne,
masse, nature du gaz

= Nouvelle formule :

= Lettre Epsilon, Matiere, Etat, Année d’agrément CE, N°
d’agrément CE, Constructeur, N° de bouteille

= Pression et t° d'épreuve, Poids, Volume, date de vérification,
marque CEE, marque de I'organisme notifié. Date de
fabrication.

= Rajout France :

= Pression et t° de chargement - Nature du gaz
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Les tampons

@ Vers le compresseur TRy

Soupape de sdreté
¢> Robinet

Bouteilles en cours de gonflage
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\Bouteilles en attente de gonflage
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Avantages des tampons

= Remplissage rapide des bouteilles.

= Le compresseur peu fonctionner en
I'absence des plongeurs.
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Requalification des blocs

Bouteille de
plongée

l

12 mois

Inspection périodique
(intervalle maximal)

F[F[ESSRH

Tout inspecteur

non récusé par 2 ans
I’Administration

Requalification
périodique
(intervalle maximal)

Technicien en

Inspection Visuelle
(arrété du 18 novembre 1986) TREIRIGULE

Cas du TIV-FFESSM
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Inspections et Requalifications

Intervalle maximum Intervalle entre 2
Type de blocs : : . :
entre 2 inspection requalification
Bouteilles de plongée métaliques 12 mois 2 ans
(acier et aluminium) 12 mois 5 ans

Méme réglementation que les blocs si le

Bouteilles de bouée métalliques , s
volume est supérieur a 1 litre

Tampons 40 mois 10 ans
Filtres de compresseurs 40 mois 10 ans
Bouteilles métalliques pour
appareils de réanimation 40 mois 10 ans
(oxygene).
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Vérifications avant gonflage

= Vérifier la prise d'air extérieur.
= Vérifier la ventilation du compresseur.

= Avant de démarrer le compresseur, on
verifie le niveau d'huile.

= Lors du gonflage, toujours purger les
bouteilles avant raccordement sur la
rampe de chargement.
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HEECICIL
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Regles de sécurité

= Pendant le gonflage, seule la personne
habilitée a gonfler est presente.

= Controle de I'état des bouteilles, des flexibles
(avec dispositif anti « battement »), des
soupapes de sécurité de la rampe de
chargement.

= Controle des filtres, surveillance des durees
d’utilisation.
= Purger régulierement si pas automatique.
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Précautions a prendre lors du
gonflage

= Aspect du bloc : rouille, cabossé

= En regle pour le gonflage (TIV, épreuve a
jour)

= Vérification du gaz : pas de confusion entre
blocs Nitrox et air

= Transfert lent si transvasement a partir de
tampons

= Respect des pressions de chargement :
176,200,230,300 bars

. Purger la robinetterie.
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Notions de base

1 Clapet /
Ouvert Ressort /
AVARERI /

ﬁ Fermé
® ®

Joints torique

Membrane
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Le robinet de conservation

Joint plat Vis clapet Rotation du cardan poignee

mouvement de la vis clapet /q

lVers le premier OIRE pidl _ _
étage du détendeur Joint torique

(al1e1noq)
lle,p 99AllY
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La reserve manuelle
a rampe hélicoidale

Réserve basse

'DE Réserve haute

o (ouverte)
tige de
reserve
o / rampe
thlr?tue joint  ressort hélicoidale
9 plat de tarage ;
JEEESISM S
) o k B e
L o
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L es réserves

= La plus utilisée actuellement :
= Le Manometre.

= La rampe hélicoidale

= Ancienne formule, gu‘on trouve encore
dans certains clubs.

= Pas toujours tres fiable.

= Et si Mano + Réserve, on plonge toujours
réserve basse.
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!'_ Ftude des principales pannes



Symptome N°1: Détendeur
dur a l'inspiration

= Diagnostics possibles :
= Robinet de conservation mal ouvert

= Filtre d'entrée ou premier étage encrasse
= Premier étage ou deuxieme étage déréglé
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Symptome No 2: Détendeur
dur a l'expiration

= Diagnostic possible :
=« Membrane d'expiration collée :

Nettoyage de la soupape
ou changement
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Symptome No 3 : Entrée d'eau
a l'inspiration

= Diagnostics possibles :

= Boitier déformé ou desserré
=« Membrane détériorée

= Soupape d'expiration endommagée ou
encombrée

= Embout endommageé
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Symptome No 4 : Fuite d'air a
la sortie de la bouteille

= Diagnostics possibles :
= Joint torique détériore

= Portée de joint du détendeur détériorée
= Joint arriere de l'insert défectueux

f( Commission Technique Régionale Est



Symptome No 5 : Fuite d'air par
I'une des chambres humides
= Diagnostic possible :

= Membrane correspondante ou joint de
piston du ler étage déteriore
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Symptome No 6 : Fuite d'air a
une extrémite filtée d'un tuyau

= Diagnostic possible :

= Joint torique correspondant détérioré

J}E*EESRH
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Symptome No 7 : Fuite d'air ou
hernie le long d'un flexible

= Diagnostic possible :

=« La fuite peut avoir son origine en un
point quelconque du tuyau, l'air migrant
e long de la gaine extérieure peut sortir
en un point difféerent

Le tuyau doit étre remplacé
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Symptome No 8 : Fuite d'air
apparaissant par I'embout

Dans tous les cas, le débit continu doit s'arréter
lorsqu’on met un doigt sur I'embout ou qu'on souffle en
sens inverse, sinon il y a panne.

1. Diagnostics possibles pour le 1er étage :

Blocage du premier étage par encrassage ou par un corps
étranger dans la chambre humide

Givrage
Déréglage (moyenne pression trop €levee)
Détérioration du siege ou du clapet
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2. Diagnostics possibles pour le 2e étage :

Blocage par encrassage ou par un corps étranger
Boitier déformé

Givrage

Déréglage

Blocage du surpresseur

Détérioration importante du siege ou du clapet
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Symptome No 9 : Fuite apparaissant
par I'embout quelques secondes apres
l'ouverture de la bouteille

Diagnostic possible :

= Légere détérioration du siege ou du clapet
du premier étage (la moyenne pression
monte lentement jusqu'a provoquer une
fuite au deuxieme étage)

= En aucun cas on ne doit réduire cette fuite
en reduisant la valeur de la moyenne
pression
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Responsabilite
du guide de palanquée

= Vous serez bientot guide de palanquée, vous
aurez sous votre responsabilité des plongeurs
de niveau inférieur au votre, pour eux vous
serez la référence en plongée

= Il est important de leur apprendre a ne pas
plonger avec du matériel défectueux

BONNES PLONGEES !
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